Рабочая тетрадь к курсу 

«Диагностика современных бензиновых двигателей»
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План лекционных занятий курса

	№
	Наименование раздела
	Часов

	1
	Вводная лекция. Цели и задачи курса. Типы диагностического оборудования. История систем впрыска. Теория формирования и сгорания топливно-воздушной смеси. 
	6

	2
	Датчики потенциометрического, терморезистивного, пьезоэлектрического, индукционного типов. Методики диагностики.
	3

	3
	Датчики термоанемометрического типа, датчик Кармана, датчики кислорода на основе диоксида циркония, диоксида титана, широкополосные. Коэффициенты коррекции топливоподачи.
	3

	4
	Исполнительные механизмы систем управления двигателем. Их конструкция и методы диагностики.
	2

	5
	Сканер как один из основных диагностических приборов. Разновидности, возможности и методики применения сканеров.
	2

	6
	Мотортестеры. История появления. Теорема Фурье, спектр сигнала. Основные параметры мотортестеров. Виды синхронизации. Применение мотортестеров в диагностике двигателя. 
	4

	7
	Системы зажигания. Свечи зажигания, особенности конструкции, параметры, диагностика. Катушки зажигания. Разновидности систем зажигания, особенности диагностики.
	4

	8
	Системы подачи топлива. Разновидности, особенности конструкции, принципы диагностики.
	2

	9
	Применение газоанализатора в диагностике двигателя. Токсичность отработанных газов. Системы снижения токсичности.
	3

	10
	Фазы газораспределения. Системы переменных фаз газораспределения. Анализ осциллограммы давления в цилиндре.
	4

	11
	Системы впуска и выпуска. Конструкции, повышающие коэффициент наполнения.
	2

	12
	Системы управления двигателей ВАЗ. История создания, разновидности, характерные дефекты.
	5


План практических занятий курса

	№
	Тема занятий
	Часов

	1
	Техника безопасности при проведении диагностических работ.

	2

	2
	Исследование механической части двигателя с применением компрессометра, пневмотестера, вакуумметра.
	6

	3
	Работа сканером.

	6

	4
	Исследование топливных систем различных типов. Промывка системы питания. Газоанализ.
	6

	5
	Применение мотортестера в диагностике бензиновых двигателей.

	6

	6
	Практическая диагностика автомобильного двигателя.

	6


Введение. Формирование и сгорание топливно-воздушной смеси.
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Назовите тип впрыска:________________________________
____________________________________________________
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Назовите тип впрыска:________________________________

____________________________________________________
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Назовите тип впрыска:________________________________

____________________________________________________
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	Напишите формулу степени сжатия:

Напишите формулу коэффициента наполнения:

__________________________ 
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Назовите систему:____________________________________

[image: image8.jpg]ALICOPBEP IIAPOB
BEH3HHA

PETYASI-
TOP
[ABAE-
HHS
TOIAHBA

TONAHBHBIH

SHARTE KAATIAH ITPOAYBKH AZICOPBEPA

AATYHK ITOAOXKEHHS
APOCCEABHOH 3ACAOHKH

BO3AYIIHBIH
PHABTP

% PETYASITOP -
XOAOCTOI'O OBBEMHBIN
PACXOOOMEP

ATYHK
TOAOKEHHST
KOAEHYATOT'O
HEHTPAAH3ATO FAAR
OTPABOTAHHBIX
rA30B saxurammss IBY





Назовите систему:____________________________________
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Назовите систему:____________________________________
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Назовите систему:____________________________________
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Назовите систему:____________________________________
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Назовите систему:____________________________________
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Диаграммы давления и температуры в цилиндре
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Датчики систем управления двигателем, часть 1.
	[image: image22.jpg]30 30 [BAT:

_Iwrawislvgoluara - sz {toma
HlLOW HI LOW LEGR oW Low
IAC'A" IAC'B" SIG EGR

E C M(VR-140)

o g o i

o1 es 2
ACP SENSOR ROUGH ROAD
(W/AIRCON)  SENSOR

G107 31 [GD

J7815006




	Характерная схема подключения датчиков системы управления двигателем. Обратите внимание на подключение масс датчиков, на экранированную проводку датчика детонации. Масса датчиков подключается внутри ЭБУ на подавляющем большинстве систем. Исключение составляют лишь датчик детонации конструкции GM и однопроводной лямбда-зонд. 


В колонке справа впишите физический принцип работы датчика и краткую методику диагностики.
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Эффект Холла
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Алгоритм гашения детонации
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Датчики систем управления двигателем, часть 2.
Датчик объемного расхода воздуха на вихрях Кармана
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Термоанемометрический датчик массового расхода воздуха нитяного типа
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Термоанемометрический датчик массового расхода воздуха пленочного типа
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Датчики концентрации кислорода. Элемент Нернста.
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Датчик концентрации кислорода на основе диоксида циркония
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Датчик концентрации кислорода на основе диоксида титана
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Широкополосные датчики кислорода
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Схема работы системы с замкнутой петлей обратной связи по датчику кислорода
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Исполнительные механизмы
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Назовите элемент:___________________________________________________
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Назовите элемент:___________________________________________________
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Назовите систему и узел, изображенный на фото:________________________

___________________________________________________________________
Конструкция электромагнитных топливных форсунок
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Сканеры

Перечислите основные функции сканера:

1._________________________________________________________________

2._________________________________________________________________

3._________________________________________________________________

4._________________________________________________________________

5._________________________________________________________________

6._________________________________________________________________
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Мотортестеры
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Перечислите основные параметры мотортестера:

1._________________________________________________________________

2._________________________________________________________________

3._________________________________________________________________

Системы зажигания

[image: image56.jpg]Bokoeoil Ynnomnumene- H3zonssmop
snexmpod  Pesvboeas uacme HaAs waiiba Kopnyc

ITenmpanvHelit. Pe3ucmop Toroevle 6apvepul Konmarxm
anexmpoo




	[image: image57.jpg]Temnepamypa menioeo20 KOHYCa céeUu

800

600

Pabouasi 30Ha

Mowrocms deuzamensi, %
Cnuwrxom 2opsiuast ceeua
ITpaeunvHo nodobpaHHast ceeua

CAumwKom xonooHas ceeud




	[image: image58.jpg]




	
	


[image: image59.jpg]Hsonupyrowasn
Kpulurxa

Konmarxmut.
Knemma 1

Buicokosonsmmstil
661600 € NPYPIKUHHBIM
KoHmaxmom

H3onayuoHHas
waiiba
Kopnyc

Mesccnoiinas
usonsyus

Ilepeuunan
o6momra

BmopuuHnas
obmomra

Hanonnumenso

Maznumonpoeod

Hsonamop




[image: image60.jpg]BTOPHYHASI OBMOTKA KAEMMA 15
IIEPBHYHAST OBMOTKA

MATrHHTOIIPOBOZ

\ \m o

N A

r|'

OB'BEAHHEHHBIHN BBIBOZ

OEMOTOK KAEMMA 1




[image: image61.jpg]



Назовите систему зажигания:_________________________________________
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Назовите систему зажигания:_________________________________________
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Назовите систему зажигания:_________________________________________

Перечислите основные дефекты высоковольтных проводов:

1._________________________________________________________________

2._________________________________________________________________

3._________________________________________________________________
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Системы подачи топлива
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Назовите основное предназначение вакуумного регулятора давления топлива:______________________________________________________________________________________________________________________________
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Газоанализ и системы снижения токсичности отработанных газов

Перечислите основные компоненты отработанных газов:_________________

______________________________________________________________________________________________________________________________________
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Состав отработанных газов исправного работающего на стехиометрической смеси двигателя без каталитического нейтрализатора:
	Наименование
	Значение

	СО
	

	СН
	

	СО2
	

	О2
	

	Лямбда
	


Состав отработанных газов работающего на богатой смеси двигателя без каталитического нейтрализатора:

	Наименование
	Значение на стехиометрической смеси
	Значение на богатой смеси

	СО
	
	

	СН
	
	

	СО2
	
	

	О2
	
	

	Лямбда
	
	


Перечислите возможные причины богатой смеси:________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

Состав отработанных газов работающего на бедной смеси двигателя без каталитического нейтрализатора:

	Наименование
	Значение на стехиометрической смеси
	Значение на бедной смеси

	СО
	
	

	СН
	
	

	СО2
	
	

	О2
	
	

	Лямбда
	
	


Перечислите возможные причины бедной смеси:________________________

___________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Состав отработанных газов двигателя без нейтрализатора и с нейтрализатором:

	Наименование
	Значение без нейтрализатора
	Значение с нейтрализатором

	СО
	
	

	СН
	
	

	СО2
	
	

	О2
	
	

	Лямбда
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Контроль состояния нейтрализатора:
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Назовите систему:___________________________________________________
[image: image86.jpg]ITneemamuueckuii
ranan

K Temnepamypa

Yacmoma epauwieHust

9BY deuzamens

Bnexmpuueckuil
Hacoc emopuuHoz0
eo3dyxa

O6pammublil
ranan

Banuparowuii knanan





[image: image87.jpg]



Назовите систему и элемент на фото:__________________________________

___________________________________________________________________
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Назовите систему и подпишите на рисунке названия ее элементов:_________

___________________________________________________________________

Фазы газораспределения и анализ осциллограммы давления в цилиндре
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Системы впуска и выпуска
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	Назовите элементы системы:

1.______________________________

2.______________________________

3.______________________________

4.______________________________

5.______________________________

6.______________________________

7.______________________________

8.______________________________
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Назовите систему, изображенную на рисунке:___________________________

___________________________________________________________________
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Назовите систему и опишите ее назначение:____________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________
20

